
Comment mesurer une force ?

Ù C’est quoi une force ?

Ù C’est quoi mesurer ?

Ù Instrument de mesure

Ù Étalon

Ù Linéarité



Qu’est ce que mesurer ?

Ù grand ? petit ? moyen ?

Ù associer un nombre à un phénomène



Qu’est ce que mesurer ?

Ù comment s’y prendre ?

Ù contexte, conditions expérimentales . . .



Instrument de mesure

Ù On effectue la cöıncidence entre ce qu’on veut mesurer et un
instrument qui sert de référence



Instrument de mesure

Ù h/H = d/D

Ù hypothèse implicite sur la nature de l’espace, de la lumière . . .



Unité

Ù référence invariante



Qu’est-ce qu’une force ?

Ù comment quantifier une force ?



� Cöıncidence �

Ù permet de comparer deux forces



Fabrication d’un instrument de mesure



On mesure une force qu’on connait



On mesure une force qu’on connait

Ù force de gravité



Étalon

Ù relier un � poids � à un nombre



Graduation à l’aide d’un étalon � poids �.



Linéarité : 2 poids pèsent 2 fois plus lourd ?

Ù 2, 5kg + 2, 5kg = 5kg ?



Linéarité : 2 poids pèsent 2 fois plus lourd ?

Ù 2, 5kg + 2, 5kg = 5kg ?



Linéarité : N poids allongent N fois plus le ressort ?

2, 5kg Ù 1cm
2, 5kg + 2, 5kg + 2, 5kg Ù 1 + 1 + 1 = 3cm ?



Limite



Domaine de Linéarité



Domaine de Linéarité

Ù Il y a toujours un domaine de linéarité



Développement de Taylor

Ù f(x) = cos
(

1
2+sinx

)



Développement de Taylor

Ù f(0) + f ′(0)x



Développement de Taylor

Ù f(0) + f ′(0)x+ 1
2f
′′(0)x2



Force et mouvement

Ù La force engendre du mouvement



Mesurer le mouvement

Ù deux cöıncidences . . .



Mesurer le mouvement

Ù . . . en cöıncidence avec deux autres cöıncidences

Ù v = xf−xi

tf−ti



Étalon du temps ?

Ù mouvement régulier



Étalon du mouvement ?

Ù mouvement régulier



Principe d’inertie

curling

Ù La quantité de mouvement se conserve en l’absence de forces
extérieures

Ù p = Miv

https://www.youtube.com/watch?v=YxjLeVRE0TM


Quantité de Mouvement

Ù une perte de masse s’accompagne d’une augmentation de la
vitesse

Ù p = Mi(t)v(t) = constante



Force et accélération

Ù La force nécessaire pour avoir une accélération a est
proportionnelle à la � masse inertielle �.

Ù F = Mia



Poids et Masse

Ù Le poids (Newton) est proportionnel à la � masse
grave �(kilogramme)

Ù P = Mgg, avec g ' 9, 81.



Principe d’équivalence

Ù La masse grave égale la masse inertielle

Ù Mg = Mi, avec g ' 9, 81.

test sur la lune

http://www.dailymotion.com/video/xs7sxh_test-du-principe-d-equivalence-sur-la-lune_tech##.UctfQBWEV2M


Les cöıncidences ça n’est pas si simple que ça



Est-ce que ce qu’on voit se produit au moment où on
le voit ?

vitesse du son=340m/s

vitesse de la lumière=300000000m/s
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Est-ce que ce qu’on voit se produit au moment où on
le voit ?

vitesse du son=340m/s

vitesse de la lumière=300000000m/s



Comment on mesure la vitesse de la lumière ?

Expérience de FIZEAU

vitesse de la lumière= 8633m
0.00005476s ' 315300000m/s
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Comment on mesure la vitesse de la lumière ?

Expérience de FIZEAU

vitesse de la lumière= 8633m
0.00005476s ' 315300000m/s



Addition des vitesses avec la lumière



Addition des vitesses avec la lumière



Défaut de masse

Ù masse des 4 morceaux 6= 4 ∗ (masse d’un morceau)



Défaut de masse

Ù masse des 4 morceaux 6= 4 ∗ (masse d’un morceau)


